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Exercice 19.2
Cycle d’un gaz parfait

Un moteur utilisant une mole de gaz parfait fonctionne en parcourant le cycle :

- compression isotherme a la température T de A (pq, V1, T) a B (p2, Vo, T).

- échauffement a volume constant Vo de B a C (P3, Vo, T').

- détente adiabatique réversible de C a A ( au cours de cette transformation on admet que le

produit PVY reste constant). On poseraa = Vq,/ Vo ,y= Cp/CV.

a) Représenter dans un diagramme (p, V) le cycle décrit par le gaz.

b) Calculer P, P53, T' en fonctionde P71 , a, T, y.

c) Calculer le travail recu par le systeme dans la transformation AB et le transfert thermique
correspondant.

d) Calculer le transfert thermique dans la transformation BC. En déduire, en vertu du premier
principe, la valeur algébrique du travail dans la transformation CA.

A.N.y= 1,4P1=105Pa,T=300K,a=2.
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Corrigé exercice 19.2 : cycle d’un gaz parfait

4 b)AB transformation isotherme donc :

P1Vi = P32V, soit
c CA transformation adiabatique réversible donc :
P3V2V = P]_V]_y soit

BC transformation isochore donc T/P =cte donc :
T/P,=T'/P; donc [T'= TPs/P, =Ta"}

vV c)AB isotherme donc AUpg =0 =Wpg +QnaB

[
»

MWpg = -RTdv /v  soit Wag = RT In(V1 /V2) =RT In(a) = -Qap
d)La transformation BC est isochore donc le travail échangé est nul.

R RT _
EELATIN S R L N = e
Donc d’apreés le premier principe |Qgc= AUgc= y-1 (T T) - y-1 % 1E

La transformation CA est adiabatique donc AUcx = Wea
or Ycycle =0 =4Upg +4Ugc +AUca =0 +QBc *WCA i vient donc :

Wca = Qpc = % an_l - 1@

Applications numériques :
P,=2 bars, Ps= 2,64 bars, T' = 396 K, Wxz= 1728 J, Qgc= 1994 J, Wca= -1994 J.
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